
Gestión del sistema de embalses de Madrid

Belén Benito

Directora operaciones Canal de Isabel II

5 de noviembre de 2025

Embalses: reservas y 
defensas



¿Lo de marzo, ha sido para tanto?1

SÍ



Precipitación equivalente a la lluvia de medio año

Aportaciones cinco veces por encima de la media histórica

MAGNITUD



Récord histórico de 
aportaciones (1988-2025)

DURACIÓN



Aumento en 152 hm3 del 
volumen embalsado, 
equivalente a 4 meses de 
consumo



Todas las presas han estado vertiendo simultáneamente

EXTENSIÓN TERRITORIAL



¿Cuánto hubo de improvisación en la gestión?2

NADA



CONOCIMIENTO

• Análisis de experiencias anteriores

• Establecimiento de resguardos

• Comprensión del comportamiento estructural de la 
presa

• Conocimiento exhaustivo de las cuencas de 

aportación (usos de suelo, las pendientes, la 

permeabilidad, las cotas más altas, las 

temperaturas y la humedad en la zona), de los 

cauces principales y secundarios y del 

comportamiento de las infraestructuras





JORNADA SOBRE PRESAS Y PROTECCIÓN CONTRA INUNDACIONES



Realización de simulacros de manera 
periódica, y mantenimiento de todo el 
equipamiento (sensores, compuestas, 
válvulas, etc.) en perfecto estado, para 
garantizar que todo funcionará cuando sea 
necesario. 

ENTRENAMIENTO



Modelos hidrológicos de simulación y 
previsión. 
Alimentados a partir de datos meteorológicos 
e hidrológicos y calibrados con situaciones 
reales. 

HERRAMIENTAS DE AYUDA A LA DECISIÓN



OBSERVACIÓN PREVISIÓN  8-9 marzo

VOLUMEN

MODELO ASTER 
CUENCA DE PINILLA



¿Cómo lo hemos hecho?3



4-3-25 situación de crecida

8-3-2025 avenida severa en el Lozoya

8-3-2025 escenarios 0 y 1 en la presa del Villar y escenario 0 en la presa del Atazar

9-3-2025 fin de escenarios de emergencia en el Lozoya

22-3-2025 escenario 0 en la presa de Manzanares

2-6-2025 fin de situación de crecida

CRONOLOGÍA



Centro principal de gestión de la emergencia

Funciones:

➢ Supervisión en tiempo real ( 24x7  365 días)

➢ Coordinación y control de la correcta ejecución
y evolución de las  maniobras de vertidos

➢ Validacion y publicacion de los datos

Adicionalmente:

➢ La Dirección de Explotación de las presas se realiza  
desde el Centro de Control 

➢ Hay presencia permanente del personal operario de 
Canal

➢ Se habilitan las grabaciones de las llamadas 
entrantes y salientes en el centro de control

➢ Se realizar boletines de balances de embalses según 
evolución

CENTRO DE CONTROL DE CANAL



IT-0179 Establece los criterios y procedimientos 

a seguir en la explotación y mantenimiento de 

las presas en Canal de Isabel II

ALARMAS EN LA GESTIÓN DE AVENIDAS

Protocolo de avisos. Paso de 

explotación ordinaria a avenidas



Estaciones de aforo y red de pluviómetros

Niveles de los embalses

Datos de meteorología y previsiones

Boletín cíclico de avenidas

Gráficas VAR

SUPERVISION EN TIEMPO REAL

http://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F195.55.247.237%2Fsaihebro%2Findex.php%3Furl%3D%252Fprincipal&h=jAQGxhbIx&s=1


Cuadro de mando 
de supervisión de 
presas 

SUPERVISION EN TIEMPO REAL



COORDINACION Y SEGUIMIENTO DE EJECUCION DE MANIOBRAS DE VERTIDOS

Cálculo de la apertura para el caudal a 

desaguar



Registro de las maniobras en GAYTA

Supervisión de la correcta ejecución 

Comunicación de la maniobra efectuada



CÁMARAS DE VÍDEO

Doble función:

▪ Supervisión 

▪ Comprobación 

de la correcta 

ejecución de las 

maniobras



• Reuniones diarias (1 o 2 al día) – INUNCAM

• Comunicación constante con CH Tajo y 112

• Prioridad: seguridad de la presa

• Minimizar afecciones en ríos - Evitar coincidencia de desembalses con cuencas propias

COORDINACIÓN - INUNCAM

ACTIVACIÓN

SÍTUACIÓN 
OPERATIVA 1

DESACTIVACIÓN
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MANIOBRAS MARZO 2025

Número de Maniobras en Válvulas/compuertas

230 VÁLVULAS/COMPUERTAS  
MANIOBRADAS 

DATOS OPERATIVOS

❑ Importancia del mantenimiento

❑Maniobras periódicas



EQUIPOS IMPLICADOS

❑ Tiempo medio de ejecución de 

maniobras 1h

❑ 14 Grandes presas

❑  6 azudes

76

24 23
15 14

8
20

12 13
5 8 7 3 1 1

0
10
20
30
40
50
60
70
80

MANIOBRAS POR INFRAESTRUCTURA  MARZO 2025

Maniobras en Válvulas/Compuertas





➢ Río Lozoya (7-9 marzo):

El Villar y Puentes Viejas abiertos al 100%

 

ESCENARIOS ESPECÍFICOS



ESCENARIOS ESPECÍFICOS

➢ Río Manzanares (23 marzo):



Y la calidad del agua ¿qué?4

DIFÍCIL



Cuenca Lozoya: 

• Bodonal: Δ218%

• Torrelaguna: Δ216%

Cuenca Guadarrama: 

• La Jarosa: Δ97%

EFECTOS SOBRE LA CALIDAD DE AGUA BRUTA

54%
Agua bruta Turbidez

19% 61%

Cuenca Lozoya: 

• Colmenar: Δ16%

• Bodonal: Δ84%

• Torrelaguna: Δ56%

Cuenca Guadarrama: 

• La Jarosa: Δ32%

Carbono Orgánico Total

Cuenca Lozoya: 

• Colmenar: Δ65%

• Bodonal: Δ40%

• Torrelaguna: Δ49%

Cuenca Guadarrama: 

• La Jarosa: Δ55%

Agua bruta Manganeso

Incremento tasa positivos:

Clostridium: Δ62%

E. coli: Δ54%

Virus: 

Colífagos somáticos: Δ76%

Agua bruta microbiología

28%

Agua bruta. Incremento valores medios en abril/2025 respecto a valores medios  en febrero/2025

• Incremento significativo de turbidez, materia orgánica, manganeso y contaminación microbiológica. 



CANTIDAD DE MATERIA ORGÁNICA. 

• Absorbancia 254 nm: 
Indicador de materia 
orgánica.

• Incremento debido a las 
lluvias por arrastres del 
terreno.

• Mayor demanda de oxidantes 
(cloro y ozono)

Agua bruta. Incremento valores medios en abril/2025 respecto a valores medios  en febrero/2025



CARACTERÍSTICAS DE LA MATERIA ORGÁNICA. REACTIVIDAD.

Cambio sustancial en la 
naturaleza de la materia 
orgánica.

Para evitar generación de 
subproductos (especialmente 
ácidos haloacéticos)

• Potenciar la coagulación.

• Modificación de tiempo de 
contacto con cloro libre.

ANTES DE LAS LLUVIAS

• Sustancias húmicas: Ácidos fúlvicos de 
origen mezcla: algas (embalse) y suelo (humus).

• peso molecular medio y 

• absorbancia específica media.

• Se retienen bien por coagulación. 

DURANTE LAS LLUVIAS

• Sustancias húmicas: Ácidos fúlvicos de 
origen suelo (humus) por los arrastres.

• peso molecular alto y 

• absorbancia específica media-alta.

• Se retienen bien por coagulación. 

• Muy reactivos con el cloro libre.



Especialmente debido al 
incremento de la turbidez y la 
materia orgánica en agua 
bruta.

En 2 ETAP fue necesario 
cambiar tipo de coagulante: de 
sulfato de alúmina a 
policloruro de aluminio.

INCREMENTO DOSIS DE REACTIVOS

40%
Coagulantes

21% 32%

Cuenca Lozoya: 

• Pinilla. 

Cuenca Guadarrama: 

• Valmayor.

Cuenca Alberche: 

• Pelayos.

Oxígeno para ozono.

Incremento en precloración para: 

• garantizar desinfección
primaria y 

• satisfacer incremento de 
demanda de cloro.

Cambio del punto de dosificación
para bajar el tiempo de contacto y 
generar menos subproductos.

Cloro

Coagulantes: reducción de 
materia orgánica, turbidez y 
posible presencia de protozoos.

Oxidantes: reducción de materia 
orgánica (absorbancia a 254 nm) 
precursora de subproductos de 
desinfección.

Desinfectantes: eliminación de 
microorganismos.

COSTE

33%

Incremento valores medios en abril/2025 respecto a valores medios  en febrero/2025



%

INCREMENTO DE COSTE DE REACTIVOS

INCREMENTO DE COSTE DE REACTIVOS

32
Coagulantes: reducción de materia orgánica, turbidez y 
posible presencia de protozoos.

Oxidantes: reducción de materia orgánica (absorbancia a 
254 nm) precursora de subproductos de desinfección.

Desinfectantes: eliminación de microorganismos.

EFECTO DE LAS AVENIDAS



¡¡¡Hay que explicarlo!!!5



COMUNICACIÓN

Publicación actualizada de los desembalses en la web corporativa



LAS PRESAS NOS PROTEGEN
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